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1 Vorgang

Die Gemeinde Sigmaringendorf beabsichtigt die ErschlieBung des Baugebiets ,Laizer
Oschle 2“ an der StraRe Laizer Oschle im Westen der Gemeinde. Planerische Unterstiitzung
erhélt sie dabei durch das Ingenieurbiro Ellendt aus Sigmaringen.

In Zusammenhang mit der geplanten ErschlieBungsmalnahme wurde die Fa. BauGrund
Siud beauftragt, die geologische und hydrogeologische Beschaffenheit des Untergrundes im
Bereich des geplanten Baugebiets zu erkunden und die Ergebnisse zusammenfassend in
einem geotechnischen Bericht nach DIN EN 1997-1 bzw. DIN EN 1997-2 darzustellen und
grindungstechnisch zu bewerten.

Zur Beurteilung bzw. Erfassung der geologischen Schichtenabfolge im Projektgebiet wurden
am 19.09. und 20.09.2019 insgesamt vier Rammkernbohrungen BK 1-4/19 mit
durchgehendem Gewinn gekernter Bodenproben bis in eine Tiefe zwischen 4,0 m bis 5,0 m
unter der Gelandeoberkante (GOK) abgeteuft. Des Weiteren kamen am 23.09.2019 drei
Schirfgruben SG 1-3/19 zur Ausfihrung, um die Sickerfahigkeit des anstehenden
Substrates zu Uberprifen.

Zur Ermittlung des Lagerungszustandes bzw. der Festigkeit des Untergrundes sowie zur
weiteren Abgrenzung der geologischen Schichtenfolge kamen am 24.09.2019 drei
Rammsondierungen DPH 1-3/19 mit der schweren Rammsonde (dynamic probing heavy)
nach DIN EN ISO 22476-2 zur Ausfihrung, die bis in Tiefen zwischen 1,40 m bzw. 3,90 m
unter der Gelandeoberkante (GOK) niedergebracht wurden.

Der Standort des Untersuchungsgebietes kann aus dem Ubersichtslageplan der Anlage 1.1
eingesehen werden. Die Lage der niedergebrachten Aufschllisse ist im Detail in der
Anlage 1.2 wiedergegeben. Die Aufschlusspunkte wurden durch Mitarbeiter der
Fa. BauGrund Sud mittels GPS eingemessen. Die UTM-Koordinaten sowie die Absoluththen
(DHHN"16) der einzelnen Ansatzpunkte sind im Lageplan der Anlage 1.2 enthalten.

Die erkundeten Bodenschichten wurden gema3 DIN EN [ISO 14688-1:2013-12,
DIN 18196:2011-05, DIN 18300:2016-09 und DIN 18301:2016-09 ingenieurgeologisch
aufgenommen, wobei eine Zusammenfassung stratigraphisch gleicher Schichten stattfand.
Daher koénnen diese von der genormten Farbgebung fir Lockergesteine teilweise
abweichen. AnschlieBend erfolgte aus den Bodenprofilen der Rammkernbohrungen die
Erarbeitung eines geologischen Baugrundmodells, welches in den Anlagen 2.1-3
wiedergegeben ist.

Die mit den Aufschlussbohrungen zu Tage geférderten Bdden sind in der Fotodokumentation
der Anlage 3.1 abgebildet. Die Schirfgruben sind in der Anlage 3.2 dokumentiert.

Aus den Aufschlussbohrungen wurden gestorte Bodenproben entnommen und im
Erdbaulabor der Fa. Baugrund Sid bodenmechanisch untersucht. Die Ergebnisse der
Laborversuche sind im Detail in den Anlagen 4.1-9 dokumentiert.
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An den geplanten Versickerungsflachen gemafl [1] wurden jeweils Sickerversuche
durchgefihrt, deren Auswertungen in den Anlagen 4.10-11 dokumentiert sind.
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2 Geomorphologie des Untersuchungsgebietes

2.1 Morphologie und Geologie des Untersuchungsareals

Das Projektareal liegt im Westen der Gemeinde Sigmaringendorf. Das auszuweisende
Baugebiet wird derzeit von einem Acker eingenommen, die sich nordwestlich der Stralie
Laizer Oschle erstreckt. Das Gelande fallt in Richtung Norden ein, der maximale
Hoéhenunterschied zwischen den Ansatzpunkten betragt rd. 3,5 m.

Aus geologischer Sicht gehért das Untersuchungsgebiet zur Schwéabischen Alb, das aus
mesozoischen Jurakalken gebildet wird. Die machtigen sedimentédren Schichten aus Ton,
Kalk und Mergel der jurassischen Gesteine sind (stratigraphisch von unten nach oben) in
drei Hauptformationen unterteilt, Lias (Schwarzer Jura), Dogger (Brauner Jura) und Malm
(WeilRer Jura). Mit den Erkundungsmalnahmen wurde im Projektareal die Felszersatzzone
des Malm erschlossen.

Lokal werden die im Projektareal erschlossenen Verwitterungsprodukte des Kalksteins des
WeilRen Jura (Malm) von quartdren Schmelzwasserkiesen tberlagert.

Nach der Ablagerung waren die Schichteinheiten intensiven Verwitterungsprozessen
ausgesetzt, so dass sich ein unterschiedlich machtiger Verwitterungshorizont ausgebildet
hat.

-6-
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Zur Gelandeoberkante hin wird die Schichtenabfolge gesamtflachig von einem gering
machtigen Mutterboden bzw. einer Ackerkrume abgeschlossen.

2.2 Allgemeine Baugrundbeschreibung

Mit den abgeteuften Aufschlissen kann fiir das Projektareal folgende generalisierte
Schichtenabfolge zu Grunde gelegt werden:

Mutterboden / Ackerkrume (Rezent)

Verwitterungsdecke (Holoz&n)
Schmelzwasserkies (Pleistozén)

Felszersatz (Malm, WeilRer Jura)

Im Einzelnen wurden die erkundeten Schichten mit den abgeteuften Bohrungen in folgenden
Schichttiefen angetroffen:

Tabelle 1: Schichtglieder und Schichttiefen der Rammkernbohrungen (bis m unter Gelande)

Aufschluss Mutterboden Verwitterungsdecke | Schmelzwasserkies Felszersatz
BK 1/19 0,00 - 0,15 0,15-0,80 - 0,80 - 5,00*
BK 2/19 0,00 - 0,05 0,05 - 3,60 - 3,60 - 5,00*
BK 3/19 0,00 - 0,10 0,10- 1,10 1,10- 2,10 2,10 - 4,00*
BK 4/19 0,00 - 0,15 0,15-1,70 1,70 - 4,00 4,00 - 5,00*

* Endtiefe Rammkernbohrung

Tabelle 2: Schichtglieder und Schichttiefen der Rammsondierungen (bis m unter Gelande)

Aufschluss** Mutterboden Verwitterungsdecke | Schmelzwasserkies Felszersatz
DPH 1/19 0,00 - 0,10 0,10 - 1,00 - 1,00 - 1,40*
DPH 2/19 0,00 - 0,10 0,10 - 1,00 1,00 - 2,90 2,90 - 3,10*
DPH 3/19 0,00 - 0,10 0,10-1,70 1,70 - 3,60 3,60 - 3,90*

* Endtiefe Rammsondierung

** Da es sich bei Rammsondierungen um ein indirektes Aufschlussverfahren handelt (keine Bodenférderung), sind die

Schichtgrenzen als Interpolation/Interpretation zu betrachten
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Tabelle 3: Schichtglieder und Schichttiefen der Schirfgruben (bis m unter Gelande)

Aufschluss Mutterboden Verwitterungsdecke | Schmelzwasserkies Felszersatz
SG 1/19 0,00 - 0,15 - - 0,15 - 0,40*
SG 2/19 0,00 - 0,15 0,15-1,40 - 1,40 - 1,60*
SG 3/19 0,00-0,15 0,15-1,00 1,00 - 2,30 2,30 - 2,50*

* Endtiefe Schurfgrube

3 Geotechnisches Baugrundmodell
3.1 Bautechnische Beschreibung der Schichten

Durch Interpolation der punktuellen Aufschlisse wurde unter Berlicksichtigung der
geologischen Zusammenhange ein rdumliches Baugrundmodell entwickelt. Der Aufbau, die
Zusammensetzung, sowie die bautechnischen Eigenschaften des Untergrundes werden
nachfolgend beschrieben. Das fir die ErschlieBungsmaRnahme zugrunde gelegte
Baugrundmodell ist dabei zusammenfassend in den Anlagen 2.1-3 dargestellt.

Mutterboden / Ackerkrume
An allen Aufschlusspunkten steht an der Gelandeoberkante zunachst ein geringmachtiger
Mutterboden bzw. eine Ackerkrume an.

Der dunkelbraune Mutterboden / Ackerkrume setzt sich aus einem schwach tonigen,
sandigen, lokal kiesigen und humosen Schluff zusammen, der eine weiche Konsistenz
aufweist.

Der Mutterboden / Ackerkrume ist nicht tragfahig und ist vor Baubeginn flachig abzuschieben
und darf nur auf statisch nicht relevanten Flachen wiederverwendet werden.

Verwitterungsdecke

Unterhalb des Mutterbodens / Ackerkrume folgt ein Verwitterungshorizont, der sich bis in
Tiefen zwischen 0,80 m und 3,60 m u. GOK erstreckt. Mit der Schirfgrube SG 1/19 wurde
keine Verwitterungsdecke erschlossen.

Aus ingenieurgeologischer Sicht handelt es sich bei der braunen Verwitterungsdecke um
einen schwach tonigen bis lokal stark tonigen, schwach sandigen bis sandigen, schwach
kiesigen bis kiesigen Schluff mit weicher bis steifer Konsistenz.

In Bereichen, in denen die Schmelzwasserkiese den Felszersatz (Kalkstein) tberlagern,
steht lokal unterhalb der bindigen Verwitterungsdecke ein braun geférbter, verwitterter
Horizont aus einem schwach schluffigen bis stark schluffigen, sandigen Fein- bis Grobkies
mit lokalen Kalksteinbruchstiicken an. Die Lagerungsdichte der nicht bindigen
Verwitterungsdecke ist anhand der Schlagzahlen der schweren Rammsondierungen als

locker gelagert einzustufen.
-8-
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Schmelzwasserablagerungen

Unterhalb der Verwitterungsdecke stehen, lokal begrenzt, bis zu 2,3 m machtige
Schmelzwasserkiese an. Die braunen Schmelzwasserkiese setzen sich aus
ingenieurgeologischer Sicht aus einem sandigen bis stark sandigen, schwach schluffigen
Fein- bis Grobkies zusammen. Die quartdren Kiese liegen in einer mitteldichten bis dichte
Lagerung vor, dies geht aus den Schlagzahlen von Nig = 7 - 40 hervor (N1ip = Anzahl der
Schléage der schweren Rammsonde je 10 cm Eindringtiefe in das Erdreich).

Bei den Schmelzwasserkiesen in mindestens mitteldichter Lagerung handelt es sich um
einen gut tragfahigen Baugrund, der fir eine Grindung prinzipiell herangezogen werden
kann.

Felszersatz

Die Verwitterungsdecke bzw. die Schmelzwasserkiese werden von einem gelblich-weil3en
Felszersatz aus dem Weil3en Jura (Malm) unterlagert. Der Felszersatz steht ab einer Tiefe
zwischen 0,15 m - 4,00 m unter Gelandeoberkante an und wurde stlickig mit Verlehmungen
erbohrt. Die bindigen Verlehmungen weisen eine steife bis lokal steife bis halbfeste
Konsistenz, der Felszersatz eine mitteldicht bis dichte Lagerungsdichte auf.

Der entfestige Felszersatz kann als gut tragfahiger Baugrund beurteilt werden, der
Bauwerkslasten setzungsarm aufnehmen kann.

3.2 Bodenmechanische Laborversuche

Zusatzlich zu der manuellen Ansprache des Bohrgutes wurden bodenmechanische
Laborversuche durchgefihrt. Die einzelnen Ergebnisse werden in den folgenden
Ausfiihrungen beschrieben und kénnen im Detail in den Anlagen 4.1-9 eingesehen werden.

3.2.1 Wassergehaltsbestimmung nach DIN EN I1SO 17892-1

Der Wassergehalt einer Bodenprobe ist das Verhéltnis des Gewichtes des Porenwassers
zum Gewicht der trockenen Probe. Der natlrliche Wassergehalt ist bei einem bindigen
Boden ein entscheidender Faktor zur Bestimmung des Bodenzustandes bzw. der
Konsistenz. Die in der Anlage 4.1 aufgefilhrten Wassergehalte sind in der folgenden
Tabelle 4 zusammengefasst.
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Tabelle 4: Ergebnisse der Wassergehaltshestimmung

Aufschluss Tiefe [m] Wassergehalt wn [%] Stratigraphische Einheit
1,0 10,7
BK 2/19 2,0 14,1
Verwitterungsdecke, Schluff
3,0 12,1
BK 4/19 1,0 18,9

Die naturlichen Wassergehalte liegen im Bereich, in dem die Béden der bindigen
Verwitterungsdecke mit w, = 10,7 - 18,9 % erfahrungsgeman eine Uberwiegend weiche bis
steife Konsistenz aufweisen.

3.2.2 Bestimmung der Zustandsgrenzen nach DIN 18 122

Nach Atterberg wird der Ubergang von der flissigen zur bildsamen (knetbaren)
Zustandsform durch die FlieRgrenze, von der knetbaren zur halbfesten Zustandsform durch
die Ausrollgrenze und von der halbfesten zur festen Zustandsform durch die
Schrumpfgrenze bezeichnet.

Die Ausroll- und FlieRgrenze dienen in Verbindung mit dem natirlichen Wassergehalt dazu,
die Konsistenzzahl (Ic) und damit die Zustandsform eines bindigen Erdstoffes
(KorngrofRe < 0,063) zu bestimmen. Die Plastizitatszahl gibt an, wie sich die Eigenschaften
eines Erdstoffes bei Wasseraufnahme andern.

Die Bestimmung der Zustandsgrenzen ist im Detail der Anlage 4.2-3 zu entnehmen. Das
Versuchsergebnis ist zusammengefasst in der Tabelle 5 wiedergegeben.

Tabelle 5: Ubersicht der ermittelten Konsistenzgrenzen

Tiefe Konsistenz- | Wassergehalt | Zustands- Boden- . .

Aufschluss (m u. Gel.) zahl (Io) (%] form gruppe Geologische Einheit

BK 2/19 2,0 0,72 20,5 weich TL Verwitterungsdecke,
Schluff

BK 4/19 1,0 0,89 18,9 steif ™ Verwitterungsdecke,
Schluff

Fur die untersuchten Bodenproben der

bindigen Verwitterungsdecke wurde eine

Konsistenzzahl von I = 0,72 (BK 2/19) bzw. I = 0,89 (BK 4/19) bestimmt. Damit stehen die
Boden bei den ermittelten Wassergehalten von w, = 20,5 % bzw. w, = 18,9 % in einer
weichen bzw. steifen Zustandsform an.

Nach Casagrande ist die Verwitterungsdecke gemal ihrer plastischen Eigenschaften in die
Bodengruppe der leicht plastischen Tone (TL) bzw. mittel plastischen Tone (TM)
einzuordnen.

-10 -
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3.2.3 KorngroRRenverteilung nach DIN 18123

Eine Korngrofl3enverteilung liefert eine orientierende Beurteilung des Baugrundes hinsichtlich
der Durchlassigkeit, Frostempfindlichkeit, Zusammendriickbarkeit, Scherfestigkeit, sowie die
Eignung als Filtermaterial. Die aus den Kornverteilungskurven ermittelte Zusammensetzung
des Materials ist im Detail in der Tabelle 6 als auch in den Anlagen 4.4-7 aufgefihrt.

Tabelle 6: Ubersicht der durchgefiihrten granulometrischen Analysen (s. Anlage 4.4-7)

Tiefe Kies- | Sand- | Schluff/

Aufschluss| anteil anteil | Tonanteil Bodenart
(m u. GOK\) [%] [%] (%]

korrigierter
Durchlassigkeits-
beiwert*** [m/s]

Durchlassigkeits-
beiwert [m/s]

Schluff, stark sandig,

kiesig, schwach tonig

BK 1/19 0,2-1,0 15,8 34,7 |37,7/11,8 ] 3,5x10°% 7,0 x 10°

Verwitterungsdecke,
Schluff

Fein- bis Grobkies,
sandig, schluffig,
BK2/19 | 2,0-3,0 | 439 | 29,8 | 16,4/9,9 schwach tonig 5,0 x 107" 1,0 x 107

Verwitterungsdecke,
Kies

Fein- bis Grobkies,

sandig, schwach
BK3/19 | 1,1-2,0 69,6 25,0 54/ - schluffig 6,7 x 103 1,3x10°3

Schmelzwasserkies

Fein- bis Grobkies,

sandig, schwach
BK4/19 | 3,0-40 | 680 | 242 | 79/- schluffig 34x10° 6.8 107

Schmelzwasserkies

* Durchléssigkeitsbeiwert nach Mallet
** Durchlassigkeitsbeiwert nach USBR
*** Durchlassigkeitsbeiwert nach Seiler
**xx korrigierter Durchlassigkeitsbeiwert nach DWA A-138

Wie die Laborergebnisse zeigen, setzt sich die bindige Verwitterungsdecke aus einem stark
sandigen, kiesigen, schwach tonigen Schluff zusammen. Daraus resultiert nach DIN 18196
die Bodengruppe UL/UM und die Einstufung in die Frostempfindlichkeitsgruppe F3 (sehr
frostempfindlich).

Aus der Kornverteilungskurve wurde nach Mallet ein korrigierter Durchléassigkeitsbeiwert von
ki = 7,0 x 10°° m/s bestimmt. Bei den Bdden der bindigen Verwitterungsdecke handelt es sich
nach DIN 18130 um sehr schwach durchlassige Boden.

Die nicht bindige Verwitterungsdecke wird gemaR den granulometrischen Analysen von
einem sandigen, schluffigen, schwach tonigen Fein- bis Grobkies mit einem Kkorrigierten
Durchlassigkeitsbeiwert von k; = 1,0 x 10" m/s gebildet, die Béden werden somit nach DIN
18196 in die Bodengruppe GU* und in die Frostempfindlichkeitsgruppe F3 (sehr
frostempfindlich) eingestuft.

Nach DIN 18130 sind die Bodden der nicht bindigen Verwitterungsdecke als schwach

durchldssig zu beschreiben.
-11 -
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Bei den untersuchten Bdden der Schmelzwasserkiese handelt es sich um einen sandigen,
schwach schluffigen Fein- bis Grobkies mit einer korrigierten Durchlassigkeit von
ki = 1,3 x 10° m/s bzw. ki = 6,8 x 10* m/s. Nach der DIN 18196 resultiert daraus die
Bodengruppe GU und die Einstufung in die Frostempfindlichkeitsgruppe F2 (gering bis mittel
frostempfindlich).

Bei den Schmelzwasserkiesen handelt es sich nach DIN 18130 um stark durchlassige
Boden.

3.2.4 Gluhverlustbestimmung nach DIN 18128

Der Gluhverlust eines Bodens ist der auf der Trockenmasse bezogene Massenverlust, den
der Boden beim Gluhen erleidet.

Zur Ermittlung des organischen / humosen Anteils in der Verwitterungsdecke wurden aus
den Bohrungen BK 2+4/19 gesttrte Bodenproben entnommen und untersucht. Eine
Ubersicht der entnommenen Proben und der Ergebnisse ist in der folgenden Tabelle 7
abgebildet.

Tabelle 7: Ubersicht der durchgefiihrten Gluhverluste (s. Anlage 4.8)

Tiefe Ergebnis des
Aufschluss Geologische Einheit Gluhverlust nach |Einstufung nach DIN EN ISO 14688-2
(m u. GOK.)
DIN 18128
BK 2/19 2,0 Verwitterungsdecke, Kies 3,32 schwach organisch
BK 4/19 1,0 Venwitterungsdecke, 4,95 schwach organisch
Schluff

3.2.5 Abrasivitat in Anlehnung an NF P 18-579

Die Bestimmung der Abrasivitat erfolgte in Anlehnung an die franzdsische
Norm NF P 18-579.

Die Untersuchung wurde an der Kérnung 4 - 6,3 mm des Felszersatzes ausgefiihrt. Die
durch die Bohrung zusatzlich zerschlagene Probe wurde in einen Stahlbehalter gefillt, in
dem ein Stahlfligel mit einer Geschwindigkeit von 4500 U/min rotiert. Der Massenverlust der
Stahlscheibe dient zur Beurteilung der Abrasivitat und der Rickstand auf dem 1,6 mm Sieb
zur Beurteilung der Brechbarkeit. Die Ergebnisse der Abrasivitatsbestimmung kénnen der
Anlage 4.9 und zusammengefasst der Tabelle 8 enthommen werden.

Tabelle 8: Ergebnisse der Abrasivitatsbestimmung nach NF P 18-579 (Anl. 4.9)

i Abriebwert Geologische
Aufschluss [m u. Abrasivitat BR-Wert Brechbarkeit 09I
ABR [g/t] Einheit
GOK]
nicht .
BK 1/19 3,0-4,0 40,0 . 42,4 mittelschwach Felszersatz
abrasiv

-12 -



AZ 19 08 012, ErschlieBung Baugebiet ,,Laizer Oschle 2%, in 72517 Sigmaringendorf

Wie aus der Tabelle hervorgeht, ist der Felszersatz gemal den Laborergebnissen mit einem
Abriebwert von 40,0 g/t als nicht abrasiv zu klassifizieren. Die Brechbarkeit des Felszersatz
ist mit ,mittelschwach“ anzugeben. Innerhalb von lokal anstehenden Kalksteinbereichen sind
ggf. abweichende Ergebnisse zu erwarten.

3.2.6 Bestimmung der Durchlassigkeit in der Schurfgrube

In den Bereichen der geplanten Versickerungsanlagen wurden innerhalb der Schurfgruben
SG 1-2/19 zwei Versickerungsversuche durchgefiihrt. Bei einem Sickerversuch wird Wasser
in die Schirfgrube eingeflllt und die Absenkung des Wasserspiegels nach vorgegebenen
Zeitintervallen gemessen. Die Ergebnisse der Sickerversuche sind in der Anlage 4.10-11 und
der Tabelle 9 zusammengefasst.

Tabelle 9: Ubersicht des durchgefiihrten Sickerversuches (vgl. Anlage 4.10-11)

Tiefe ; i L . korrigierter
Aufschluss | (mu. Bodenart Geg:ﬁ%::itt:he Durchlass[lrgrg]lge]ltsbelwert Durchlassigkeitsbeiwert*
GOK) [m/s]
Felszersatz, Jurakalkstein
SG 1/19 0,40 gebankt, (Malm) 4,6 x 10°° 9,2 x 10°
gekluftet
Felszersatz, Jurakalkstein
SG 2/19 1,60 gebankt, (Malm) 9,9 x 10°® 2,0 x 10°
gekliftet

*Korrekturfaktor 2 gemafd DWA A-138

Der anstehende Felszersatz ist gemal den durchgefiihrten Sickerversuchen mit den bereits
korrigierten Durchlassigkeitsbeiwerten von ks = 9,2 x 10° m/s bzw. ki = 2,0 x 10° m/s nach
DIN 18130 als durchlassiger Boden zu bezeichnen.

3.3 Bodenkennwerte und Bodenklassifizierung

Aus erd- und grundbautechnischer Sicht sind fir die im Untersuchungsgebiet
aufgeschlossenen Boden folgende Bodenkennwerte zugrunde zu legen:

Tabelle 10: Charakteristische Bodenkennwerte (Erfahrungswerte)

Wichte Wichte Reib.-winkel |~ Kohasion | = o e oqul
Schichten (feucht) (u. Auftrieb) dréaniert draniert Es [MN/m?]
Yk [KN/m3] vk [KN/m3] ox[°] ck [kN/m?]
Verwitterungs- _ } . . -
decke. Schiuff 18,0- 19,0 8,0-9,0 22,5-25,0 1-3 1-3
Verwitterungs- 18,0 - 19,0 8.0-9.0 225-275 0-2* 2-4
decke, Kies
Schmelawasser | 19,0-21,0 | 9,0-11,0 30,0-375 0-2¢ 40-60
Felszersatz 21,0-23,0 11,0- 13,0 27,5-32,5 4-8 50-70

*Scheinbare Kohésion; **nur fur erdstatische Berechnungen
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Entsprechend der Neufassung der DIN 18300 von 2016-09 sind Boden und Fels in der
Vergabeordnung (VOB) in Homogenbereiche einzuteilen. Demnach ist ein Homogenbereich
ein begrenzter Bereich aus einer oder mehreren Boden- und Felsschichten nach DIN 4020
und DIN EN 1997-2, dessen bautechnische Eigenschaften eine definierte Streuung
aufweisen und sich von den Eigenschaften der abgegrenzten Bereiche abheben.

Auf der Basis der vorliegenden Baugrundaufschlussergebnisse, den zum Baugrund
vorliegenden Erfahrungswerten sowie aufgrund der bodenmechanischen Eigenschaften der
anstehenden Baugrundschichten wird vorgeschlagen, die anstehenden Bdden in folgende
Homogenbereiche zu unterteilen.

Tabelle 11: Einteilung der Baugrundschichtung in Homogenbereiche

Homogenbereich Baugrundschichtung
Al Verwitterungsdecke, Schluff (VD, U)
A2 Verwitterungsdecke, Kies (VD, G)
B Schmelzwasserkies (SG)
C Malm, Felszersatz (MA, FZ)

Der Mutterboden bzw. Oberboden wird in der Unterteilung der Homogenbereiche nicht
erfasst bzw. berlcksichtigt, obgleich dieser in der DIN 18 320 als eigenstandiger
Homogenbereich bezeichnet wird.

Dies liegt dahin gehend begriindet, dass der vorliegende geotechnische Bericht sich auf die
geotechnischen und nicht bodenkundlichen Fragestellungen zum Bauvorhaben bezieht. Eine
Bewertung / Einstufung des Oberbodens selbst erfolgt dagegen neben der DIN 18320 unter
Berticksichtigung bodenkundlicher Aspekte nach DIN 18195 und DIN 19639 (Entwurf).
Sofern seitens der Fachbehdrde bodenkundliche Angaben im Sinne eines
Bodenschutzkonzeptes gewtiinscht werden, kénnen diese im Zuge weiterer bodenkundlicher
Erkundungen durch die Fa. Baugrund Sid ausgearbeitet werden.

Gemald DIN 18300:2016-09 kénnen fir die o.a. Homogenbereiche folgende Eigenschaften
und Kennwerte zugrunde gelegt werden, wobei davon ausgegangen wird, dass die
ErschlieBungsmalRnahmen aufgrund der erkundeten Baugrundabfolge der Geotechnischen
Kategorie 2 zu zuordnen sind.
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Tabelle 12: Kennwerte/Eigenschaften der Homogenbereiche nach DIN 18300:2016-09 fur
Bauwerke der Geotechnischen Kategorie 2 (GK 2)

Kennwert / Eigenschaft

Homogenbereich

Al A2 B C
. T 0-15 0-10 - 0-5
S,
(@]
= U 50 - 80 5-30 0-10 5-50
E
g S 5-25 5-20 5-35 5-20
c
g
G 5-20 50 - 80 60 - 90 20 - 90
Massenanteil
Steine [%] - 0-10 0-5 20-80
Massenanteil Blocke [%0] - 0-3 0-3 1-10
Massenanteil grof3e Blécke ) ) 1-10
[%6]
Lagerungsdichte - locker mitteldicht m|tte|(j|cht bis
dicht
. . steif bis
Konsistenz weich - - (halbfest)
Konsistenzzahl Ic 0,50-0,75 - - > 0,75
Plastizitatszahl Ip [%] 5-15 - - -
Wichte (feucht) y [kN/m?] 17 -18 17,5-18,5 19-21 21-23
Undranierte
_ - - >
Scherfestigkeit cu [kKN/m?] 20 - 60 100
Wassergehalt wn [%] 10- 20 n.b. - 5-20
Organischer Anteil [%] 3-6 2-5 - -
Bodengruppe nach . VE/IVZIX/
DIN18196: 2011-05 UL/UM GU/GU GWIGU UL/UM
Frostempfindlichkeit
[ZTV E-StB 00; Tab.1] F3 F2/F3 F1/F2 F3
Ortsiibliche Bezeichnung VD, U VD, G SG MA, FZ
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Tabelle 13: Felskennwerte (Erfahrungswerte) entfestigter Fels nach DIN 18300:2016-09

Kennwerte / Eigenschaften C
KorngréRRe -
Koérnigkeit nichtkdrnig

Raumfullung dicht
Kornbindung entfestigt - méaRig
Harte 3
Geruch -

Geologische Struktur

lokal gebankt

Farbe

hellbeige - weil3

Verwitterung

verfarbt

Veranderlichkeit

veranderlich

Dichte (t/m?3) 26-2,9
Einaxiale Druckfestigkeit 1-15
(MN/m?)
Trennflachenabstand (cm) 3-10
Genetische Einheit sedimentar
Ortsiibliche Bezeichnung MA, FZ
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4  Georisiken
4.1 Seismische Aktivitat

Entsprechend der Erdbebenzonenkarte far Deutschland (Quelle:
DIN EN 1998-1/NA:2011-01), befindet sich das Untersuchungsgebiet in der Erdbebenzone
2 (Gebiet geringer seismischer Gefahrdung, in dem gemall dem zugrunde gelegten
Gefahrdungsniveau rechnerisch die Intensitat zwischen 7 und 7,5 erreicht wird). Das
Untersuchungsgebiet liegt in der Untergrundklasse R (Gebiete mit felsartigem
Gesteinsuntergrund).

Fur eine Grindung in den mitteldicht gelagerten Schmelzwassersedimenten ist nach
DIN EN 1998-1/NA:2010-08 die Baugrundklasse C (grob- bzw. gemischtkérnige Locker-
gesteine in mitteldichter Lagerung bzw. in mindestens steifer Konsistenz), fur eine Griindung
im Felszersatz die Baugrundklasse B (maRig verwitterte Festgesteine) zugrunde zu legen.

4.2 Verkarstung

Innerhalb der unterlagernden Kalksteinabfolge ist nach der Ingenieurgeologischen
Gefahrenhinweiskarte von Baden-Wirttemberg vom Landesamt fir Geologie, Rohstoffe und
Bergbau mit dem Vorhandensein von Verkarstungserscheinungen und somit auch mit
Dolinen zu rechnen. Mit Verkarstung ist die chemische Verwitterung von Sedimenten mit
hohem Kalkgehalt gemeint. Die Gesteinsfugen werden durch Lésungsprozesse (Korrosion)
aufgeweitet, als Folge entstehen trichterférmige Hohlformen (Dolinen) im Untergrund mit
stark variierendem Durchmesser, bei denen grundsétzlich eine Einsturzgefahr besteht.

Um das Vorhandensein von Dolinen im Baufeld auszuschlie3en, wird empfohlen, im Vorfeld
des Bauvorhabens eine Untersuchung mittels Georadar auszufuhren. Diese Leistung kann
auf Wunsch durch die Fa. BauGrund Sud durchgefuihrt werden.

5 Hydrogeologie
5.1 Grundwasserverhaltnisse

Wahrend den Baugrundaufschlussarbeiten vom 19.09.19 bis 20.09.19 konnte weder in den
Rammkernbohrungen, noch in den Schirfgruben ein Zulauf von Wasser festgestellt werden.

Prinzipiell ist jedoch, besonders nach langanhaltenden Niederschlagsereignissen mit
Staunédsse bzw. Schichtwasser zu rechnen, das sich innerhalb von durchléassigeren Lagen
einstauen kann.

5.2 Versickerungsfahigkeit

Nach dem DWA A-138 (April 2005) sollte der Durchlassigkeitsbeiwert des Bodens, in dem
die Versickerung stattfinden soll, zwischen ki = 1,0 x 10 m/s und k; = 1,0 x 10 m/s liegen.
Die Machtigkeit des Sickerraumes sollte, bezogen auf den mittleren hochsten
Grundwasserstand, rd. 1,0 m betragen, um eine ausreichende Filterstrecke fur eingeleitete
Niederschlagsabfliisse zu gewéhrleisten.
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Bei Durchlassigkeitsbeiwerten von kr< 1,0 x 10°® m/s ist eine Regenwasserbewirtschaftung
Uber eine Versickerung nicht mehr gewahrleistet, so dass die anfallenden Wassermengen
Uber ein Retentionsbecken abgeleitet werden kdnnen.

An den gemdalR den vorliegenden Planunterlagen geplanten Versickerungsflachen wurden
Durchlassigkeitsbeiwerte von ki = 9,2 x 10° m/s bzw. ks = 2,0 x 10° m/s ermittelt.

Somit ist der erkundete Felszersatz an den jeweiligen Ansatzstellen prinzipiell fur eine
Versickerung geeignet.

Da es sich bei Felszersatz als auch dem unterlagernden Kalkstein um einen
Kluftwasserleiter handelt, ist die Versickerungsfahigkeit primér durch die Auspréagung der
Gesteinsklufte gegeben. Die Kliftung kann kleinraumig sehr unterschiedlich ausgepragt sein,
so dass auch im néheren Umfeld mit hdheren bzw. geringeren Durchlassigkeiten gerechnet
werden muss.

Die Planung der Versickerungsanlagen ist mit den zustandigen Fachbehoérden
abzustimmen.

6 Grundbautechnische Empfehlungen und baubegleitende MaZnahmen
6.1 BaumaRnahme

Die Gemeinde Sigmaringendorf beabsichtigt die ErschlieBung des Neubaugebiets ,Laizer
Oschle 2 im Westen der Gemeinde.

Genaue Angaben zur Grindungstiefe bzw. zu den anfallenden Lasten sind derzeit nicht
bekannt, sodass im Folgenden auf die allgemeinen geotechnischen Belange im Hinblick auf
die Bebaubarkeit des Baugebietes eingegangen wird.

Die Baugrundverhaltnisse werden im Hinblick auf eine Bebauung mit Einfamilien-, bzw.
Wohnh&usern, sowie dem Kanal- und Stra3enbau bewertet.

Bei der Wohnbebauung werden flachgegriindete Bauwerke ohne und mit Unterkellerung
berlcksichtigt.

Aufgrund der punktuellen Aufschlisse im Verhdltnis zur groRen Flache des
Bebauungsgebietes und der heterogenen geologischen Verhdltnisse wird empfohlen,
erganzende standort- und objektspezifische Baugrunduntersuchungen an den einzelnen
Bauplatzen durchzufuhren.

6.2 Baugrundkriterien

Im Projektareal steht mit der Geldndeoberkante zunachst flachig ein geringmachtiger
Mutterboden / Ackerkrume an, der nicht tragfahig und vor Baubeginn abzuschieben ist.
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Darunter folgen Uberwiegend bindige und lokal nicht bindige Verwitterungssedimente, die
eine weiche bzw. lockere Zustandsform aufweisen und damit nur Uber eine geringe
Tragfahigkeit verfligen.

Gepragt wird der tiefere Untergrund von gut tragfahigen, oberflachlich entfestigten
Jurakalkstein (als Felszersatz erbohrt), der stellenweise von quartéren, tragfahigen
Schmelzwasserkiesen Uberlagert vorliegt.

Aus grundungstechnischer Sicht stellt sich die Baugrundsituation damit als relativ
unproblematisch dar.

6.3 Grundungsempfehlung

Wie bereits erwahnt liegen fur das ErschlieBungsgebiet noch keine konkreten Gebaudeplane
vor, so dass im Folgenden allgemein auf die mdglichen Ausfihrungsvarianten der
Wohngebaude (mit und ohne Unterkellerung) eingegangen wird.

6.3.1 Bauwerk ohne Unterkellerung

Bei nicht unterkellerten Bauwerken kommt die Grindung nach Abtrag des Mutterbodens
gemal den Erkundungsergebnissen innerhalb der gering tragfahigen Verwitterungsdecke zu
liegen.

Grundung uber Einzel- und Streifenfundamente

Die nicht unterkellerten Bauwerke kénnen lber Einzel- und Streifenfundamente gegriindet
werden, die einheitlich in die tragfahigen Schichten (Schmelzwasserkies, Felszersatz)
abgesetzt werden. Die Verwitterungsdecke ist dabei in ihrer Gesamtmaéachtigkeit mittels
Magerbetonvertiefungen zu durchstof3en bzw. ggf. Uber Einzelfundamente nach einer Art
Brunnengrindung (falls die Fundamentgraben sich als nicht standfest erweisen)
abzusetzen.

Grindung mittels Einzel- und Streifenfundamenten in Schmelzwasserkiesen

Zur Vorbemessung der Einzel- und Streifenfundamente, die in den anstehenden
Schmelzwasserkiesen abgesetzt werden, wird empfohlen, die Bemessungswerte des
Sohlwiderstandes orqgemal Tabelle A 6.2 Eurocode 7 [3.4] anzusetzen.
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Tabelle 14: Bemessungswert or 4 des Sohldruckwiderstandes fir Streifenfundamente auf nicht
bindigem Boden (GW, GU nach DIN 18196). Die auf Grundlage der Tabelle A 6.2 bemessenen
Fundamente kdnnen sich um ein Mald setzen, das bei Fundamentbreiten bis 1,5 m etwa 1 cm,
bei breiten Fundamenten etwa 2 cm nicht Ubersteigt.

Kleinste Einbindetiefe des Bemessungswerte orddes Sohlwiderstands [kN/m?]
Fundaments b bzw. b*
[m] 0,50 m 1,00 m 1,50 m 2,00 m 250m 3,00 m
0,50 280 420 460 390 350 310
1,00 380 520 500 430 380 340
1,50 480 620 550 480 410 360
2,00 560 700 590 500 430 390
Bei Bauwerken mit
Einbindetiefen 0,30 m<d <
0,50 m und mit 210
Fundamentbreiten b bzw. b* =
0,30 m

ACHTUNG: Die angegebenen Werte sind Bemessungswerte des Sohlwiderstands, keine aufnehmbaren
Sohldricke nach DIN 1054:2005-01 und keine zuldssigen Bodenpressungen nach DIN 1054:1976-11.

Es ist darauf hinzuweisen, dass die Anwendung der Tabelle 13 (bzw. Tabelle A 6.2 [3.4])
sich auf Streifenfundamente bezieht. Bei Rechteckfundamenten (Einzelfundamenten) mit
einem Seitenverhaltnis von by / bg < 2 bzw. bt / b's < 2 und bei Kreisfundamenten darf der in
Tabelle A 6.2 [3.4] angegebene Bemessungswert or, ¢ des Sohlwiderstandes um 20 %
erhoht werden.

Grindung mittels Einzel- und Streifenfundamenten in Felszersatz

Zur Vorbemessung der Einzel- und Streifenfundamente, die in den anstehenden Felszersatz
abgesetzt werden, wird empfohlen, die Bemessungswerte des Sohlwiderstandes orq4 gemafn
Bild A 6.3 Eurocode 7 [3.4] anzusetzen, wobei hierbei zu beachten ist, dass es sich beim
Felszersatz um keinen Fels im herkdmmlichen Sinne handelt. Die jeweiligen Werte und
Eigenschaften des Felszersatzes sind bauplatzspezifisch zu ermitteln.
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Abbildung 1: Bemessungswert org des Sohldruckwiderstandes flr quadratische
Einzelfundamente auf Fels aus dem Eurocode 7 [3.4]
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ACHTUNG — Die angegebenen Werte sind Bemessungswerte des Sohlwiderstands,
keine aufnehmbaren Sohldriicke nach DIN 1054:2005-01 und
keine zulidssigen Bodenpressungen nach DIN 1054:1976-11.
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Es ist darauf hinzuweisen, dass der in Bild A 6.3 Eurocode 7 [3.4] angegebene
Bemessungswert des Sohldruckwiderstands unter der Voraussetzung gilt, dass im
Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit Setzungen in der GréZenordnung von 0,5% der
kleineren Fundamentbreite zugelassen werden kdnnen. Bei anderen Setzungsvorgaben
dirfen die Werte geradlinig interpoliert werden.

Da die Kluftauspragung und die Felseigenschaften sich erfahrungsgeman kleinraumig sehr
heterogen verhalten kann, sind diese im Zuge der bauplatzspezifischen
Baugrunderkundungen festzulegen.

Es wird geraten, nach Vorlage von Bauwerkspldnen und Bauwerkslasten eine

detaillierte Grundbruch- und Setzungsberechnung durchfihren zu lassen. Diese
Leistung kann auf Wunsch von der Fa. BauGrund Sud erbracht werden.
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Die Bodenplatte kann frei schwimmend zwischen den Fundamenten auf einem mindestens
0,6 m méchtigen vliesunterlegten (GRK 3) Bodenersatzkérper aus einem gut verdichtbaren
Kies-Sand-Gemisch mit einem Feinkornanteil < 7 Vol.% (FSK 0/45) abgesetzt werden. Der
Kieskoffer ist lagenweise in Schittlagen von max. d = 0,3 m einzubringen und auf 98% der
einfachen Proctordichte zu verdichten.

Der fachgerechte Einbau des Bodenersatzkdrpers ist anhand von statischen
Lastplattendruckversuchen zu Uberprifen. Dabei ist ein Verformungsmodul von
Ev. = 80 MN/m2 und ein Verhéltniswert von E., / E\1 < 2,3 zu fordern. Die geotechnischen
Kontrollprifungen kénnen auf Wunsch durch die Fa. BauGrund Sud durchgefuhrt werden.

Griundung mittels Flachgriindung auf Bodenersatzkdrper

Alternativ gestattet die Baugrundsituation eine Flachgrindung auf einer elastisch
gebetteten Bodenplatte auf einem Bodenersatzkdorper. Die Machtigkeit des
Bodenersatzkorpers ist bauwerksbedingt anzupassen, es kann vorerst von einem rund
0,80 m machtigen, vliesunterlegten (GRK 3) Kieskoffer aus einem gut verdichtbarem Kies-
Sand-Gemisch mit einem Feinkornanteil < 7 Vol.% (FSK 0/45) ausgegangen werden.

Das lastverteilende Polster ist am Plattenrand so auszubilden, dass sich dort ein
Lastausbreitungswinkel von 45° einstellen kann. Der Kieskoffer ist lagenweise in Schittlagen
von max. d = 0,3 m einzubringen und auf 98% der einfachen Proctordichte zu verdichten.

Der fachgerechte Einbau des Bodenersatzkdrpers ist anhand von statischen
Lastplattendruckversuchen zu lberprifen. Dabei ist ein Verformungsmodul von E,, = 100
MN/m2 und ein Verhaltniswert von E», / Ex < 2,3 zu fordern. Die geotechnischen
Kontrollprifungen kénnen auf Wunsch durch die Fa. BauGrund Stid durchgeftihrt werden.

Zur Vorbemessung der Bodenplatte kann der Bettungsmodul mit
ks =4 - 8 MN/m3
abgeschatzt werden.

Da der Bettungsmodul keine Bodenkonstante ist, sondern von den
Belastungsverhaltnissen, der Geometrie und den Baugrundverformungen abhéangt,
wird empfohlen, den tatsachlichen Bettungsmodulverlauf nach Vorlage von
Lastplanen und Ausfuhrungsplanen anhand einer detaillierten Setzungsberechnung
ermitteln zu lassen. Diese Leistung kann auf Wunsch von der Fa. BauGrund Sud
ausgefiuhrt werden.

Zur Frostsicherung (Frosteinwirkzone 1) der anstehenden witterungsempfindlichen
Sedimente sind entsprechende Frostriegel mit einer Tiefe von mindestens 1,00 m
vorzusehen.
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6.3.2 Bauwerk mit Unterkellerung

Bei einer Bauwerksausfihrung mit Unterkellerung wird die Griindungssohle auf etwa 3,0 m
unter GOK angenommen. Im nordlichen Baugebietsabschnitt steht in dieser Tiefe bereits der
Felszersatz an. Im restlichen Bereich des Baufelds stehen in diesem Tiefenbereich lokal
Schmelzwasserkiese, lokal noch die Verwitterungsdecke an.

Grundungssubstrat Schmelzwasserkies bzw. Felszersatz

Sollten in der Aushubsohle flachig gut verdichtbare Schmelzwasserkiese oder der
Felszersatz anstehen, kann die Bodenplatte nach Aufbringung einer rd. 0,1 m machtigen
Ausgleichsschicht aus Magerbeton nach der Nachverdichtung der Baugrubensohle (im
Schmelzwasserkies) direkt auf diese Schichten abgesetzt werden.

Sollten in der Aushubsohle vereinzelt Bdden anstehen, die sich nach Freilegung der
Grindungssohle nur schwer bzw. nicht verdichten lassen, sind diese vor dem Verdichten der
anstehenden Grindungsohle vollstdndig, jedoch mindestens (ber eine Machtigkeit von
0,30 m gegen ein Kies-Sand-Gemisch mit einem Feinkornanteil < 7 Vol.-% auszutauschen.

Zur Vorbemessung der Bodenplatte kann der Bettungsmodul mit
ks =10 - 20 MN/m3
abgeschatzt werden.

Da der Bettungsmodul keine Bodenkonstante ist, sondern von den
Belastungsverhaltnissen, der Geometrie und den Baugrundverformungen abhéangt,
wird empfohlen, den tatsachlichen Bettungsmodulverlauf nach Vorlage von
Lastplanen und Ausfuhrungsplanen anhand einer detaillierten Setzungsberechnung
ermitteln zu lassen. Diese Leistung kann auf Wunsch von der Fa. BauGrund Sid
ausgefihrt werden.

Griundungssubstrat Verwitterungsdecke
Sollte in der Aushubsohle die Verwitterungsdecke als Griindungssubstrat anstehen, so sind
die Grindungsvarianten aus Kapitel 6.3.1 anzusetzen.

6.3.3 Baugrube

Im Folgenden wird von einer Baugrubentiefe von rund 3,5 m ausgegangen.
In den Bereichen, in denen die Platzverhéltnisse eine frei gebdschte Baugrube zulassen,
kann diese nach DIN 4124:2012-01 in den angetroffenen Bdden unter 1:1 (45°) gegen die

Horizontale geneigt angelegt werden.

Bei Gelandeeinschnitten von >3,0 m ist nach 3,0 m Hohe eine Berme von 1,5 m Breite
anzuordnen.
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Ab einer Baugrubenhdhe von > 5,0 m ist die Standsicherheit rechnerisch nachzuweisen.
Diese gilt auch wenn steiler gebdscht wird als angegeben.

Zum Schutz gegen die Witterung sind die Béschungen grundsatzlich mit befestigten Folien
abzudecken.

An den Bdschungsschultern ist ein lastfreier Streifen von mindestens 1,0 m bis 2,0 m Breite
(abhangig von der Belastung durch Baufahrzeuge, Krane, Erdaushub) vorzusehen.

Sollten die Platzverhaltnisse eine frei gebdschte Baugrube nicht zulassen, ist sie im Schutze
eines Verbausystems auszuheben. Dabei kann beispielsweise ein Tragerbohlwandverbau
zur Ausfuhrung kommen. Die Ausfachung zwischen den Tragern kann Uber Spritzbeton,
Holzbohlen oder Stahlplatten erfolgen und ist dabei so einzubringen, dass ein mdglichst
gleichmafiiiges Anliegen am Erdreich sichergestellt ist. Dabei darf der Bodenaushub nicht im
unzulassigen Mal vorauseilen (Abschlagstiefe ist anhand der tatsachlichen
Baugrundbeschaffenheit zu  wahlen). Innerhalb des Felszersatz sind  gdf.
Austauschbohrungen erforderlich.

Bei der Einbringung des Verbaus sind die Vorgaben der DIN 4150-3:2016-12 (Einwirkungen
auf bauliche Anlage) hierbei zu beachten.

Der Verbau ist statisch nachzuweisen. Eine entsprechende Entwurfsstatik mit
Leistungsbeschreibung sowie eine Ausfihrungsstatik kann auf Wunsch von der Fa.
BauGrund Sud erbracht werden.

Fur alle Verbau-MalRnahmen ist die DIN 4124 zu beachten.

Freigelegte Sohlflachen sind unmittelbar nach Erreichen des Aushubsoliniveaus und
Abschluss der ggf. erforderlichen Nachverdichtung zum Schutz gegen Witterungseinfliisse
abzudecken bzw. mit einer Planumsschutzschicht (Magerbeton) zu belegen.

Fur die Bauwerkshinterflllung ist ein gut durchlassiges und verdichtbares Kies-Sand- oder
Kiesmaterial einzubauen. Der Einbau ist in 30 cm-Lagen unter optimaler Verdichtung
vorzunehmen.

Im Frosteinflussbereich bis 1,0 m u. GOK (Frosteinwirkungszone II) ist Frostschutzkies
(Frostschutzklasse F1) zu verwenden. Hierfir eignen sich beispielsweise Boden der
Bodengruppe GW gem. DIN 18196, die unter lagenweiser Verdichtung (Proctordichte = 98%)
eingebaut werden.

6.3.4 Trockenhaltung des Bauwerks

Nach derzeitigem Kenntnisstand sind die erdbertihrenden Bauteile nach den Richtlinien der
DIN 18533, Klasse W1.2-E (Abdichtung gegen Bodenfeuchte und nicht driickendes Wasser)
abzudichten sowie mittels einer dauerhaft funktionsfahigen, riickstaufreien Drainage mit
kapillarbrechender Wirkung nach den Vorgaben der DIN 4095 zu entwéssern und
rickstausicher abzuleiten.
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Sollte ein dauerhaft wirksames Drainagekonzept behérdlich nicht genehmigt werden,
mussen die erdberiihrenden Bauteile nach DIN 18533, Klasse W2-E (Abdichtung gegen
drickendes Wasser) abgedichtet werden.

6.4 Kanalbau

Es liegen derzeit keine Informationen zum Grindungsniveau der Kanalgraben vor, so dass
im Folgendem von einer Verlegetiefe von 2,50 m u. GOK angenommen wird.

Beim vorzunehmenden Grabenaushub sind die Ausfiihrungen der DIN 4124 (Baugruben und
Graben) bzw. Kapitel 6.3.3 einzuhalten. Sollten die Platzverhaltnisse ausreichend sein, kann
der Kanalbau innerhalb einer gebotschten Baugrube durchgefiihrt werden, wobei die
Bdschungen in den angetroffenen Bdden nicht steiler als unter 1:1 (45°) ausgebildet werden
darfen.

Alternativ kann die Verlegung der Kanalrohre im Schutze eines Grabenverbaus (z.B.
Verbauplatten) vorgenommen werden.

Bei einer Grindung des Kanalsystems in der Verwitterungsdecke wird das Einbringen einer
rd. 0,2 m machtigen Ausgleichs- oder Sauberkeitsschicht unterhalb der Rohrbettung aus
hochverdichtbarem, kornabgestuftem Material (V1) empfohlen.

In Abhéngigkeit von der Konsistenz des bindigen Bodens, ist, z.B. bei weichem Boden, auch
ein starkerer Bodenaustausch gegen ein hochverdichtbares, kornabgestuftes Material (V1)
unterhalb der Bettungsschicht des Rohrauflagers erforderlich. Die Qualitat der
Grindungsschicht ist im Zweifelsfalle ggf. durch Hinzuziehen des Gutachters vor Ort zu
ermitteln.

Zu beachten ist, dass die bindigen Bdden witterungsempfindlich reagieren und bei
Niederschlag in eine unglinstige Konsistenz tbergehen kénnen. Vor diesem Hintergrund
sollten entsprechende Kanalsohlen, wenn mdglich nur bei Trockenwetter freigelegt und
kurzfristig wieder tUberdeckt werden. Je nach Fortschritt der Arbeiten ist eine Schutzschicht
vor endgiltigem Sohlaushub zu belassen. Ggf. ist die Machtigkeit der Ausgleichschicht zu
erhdhen.

Unter Beriicksichtigung der Aushubentlastung ergeben sich aus den Kanalbauwerkslasten
keine nennenswerten, setzungsrelevanten Zusatzlasten.

Die Ausfiihrung des Rohrauflagers kann aus einem kornabgestuften Sand-Kiesgemisch oder
Sand-Splitt-Gemisch hergestellt werden. Die Starke (S) des Auflagers richtet sich nach dem

vorgesehenen Kanalrohrdurchmesser (S = 100 mm + 1/10 x Nennweite des Kanalrohres).

Fur die Grindung der Schachtbauwerke ist entsprechend zu verfahren.
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Im Bereich der Leitungszone ist generell ein gut verdichtbares Ersatzmaterial (V1) zu
schitten und auf 97 % De; (Proctordichte) zu verdichten. In der Hauptverfillzone ist je nach
Verfullmaterial eine Verdichtung zwischen 95 % und 98 % De, herzustellen. Die Verdichtung
ist im Zuge der Bauausfuhrung zu prifen und nachzuweisen (dynamische oder statische
Plattendruckversuche / leichte Rammsondierungen).

Die Verwitterungssedimente sind i. d. R. nicht ausreichend verdichtbar (V3) und fir den
Wiedereinbau in den Kanalgraben und die Verflullung der Rohrgraben nicht geeignet. Jedoch
kann eine Bodenverbesserung mittels Kalk-Zement-Stabilisierung in Betracht gezogen
werden, um diese zum Wiedereinbau nutzen zu konnen.

Dazu ist am anstehenden Boden vorab im Labor eine Eignungsprifung bzw. in-situ anhand
von Probefeldern das erforderliche Bindemittel und dessen Zugabemenge festzulegen.
Vorbehaltlich ergdnzender bodenmechanischer Untersuchungen kann im Rahmen einer
ersten Kostenschétzung von einem Misch-Bindemittel (z.B. Dorosol C30) mit einer
Zugabemenge von 4 - 8 % Gew.-% ausgegangen werden.

Es ist in diesem Zusammenhang darauf hinzuweisen, dass der Ausgangswassergehalt durch
Niederschlagseinflisse sich merklich erhéhen kann, mit der Folge, dass entweder die
Zugabemenge oder auch das Additiv entsprechend erhéht werden muss.

Es ist zu beachten, dass die Leitungen bei spateren Revisionsarbeiten im Falle einer Kalk-
Zement-Stabilisierung nur mit erhdhtem technischem Aufwand (mei3eln) wieder erreicht
werden kénnen.

Alternativ kann als Ersatz- und Verfillmaterial jedes verdichtbare, inerte Mineralgemisch wie
z.B. Sand-Kies oder Sand-Splitt-Schotter-Gemisch eingebaut werden.

Anfallendes Aushubmaterial aus den Schmelzwasserkiesen (Bodengruppen GW, GU) kann
zur Wiederverfullung der Graben in der Hauptverfillzone ohne Zusatzmaflnahmen
verwendet werden.

Sollte die Kanaltrasse innerhalb der Felszersatzzone zu liegen kommen, ist zu beachten,
dass die Aushubarbeiten voraussichtlich mit einem normalen Tiefl6ffel vollzogen werden
kénnen, jedoch ggf. lokal nur mit MeiRelarbeiten (Kalksteinbé&nke) weiterverfahren werden
kann.

Des Weiteren ist innerhalb der Felszersatzzone ggf. kein einheitlicher Bodenaushub
aufgrund der stark unterschiedlich ausgepragten Korngré3e der jeweiligen Komponenten
madglich. Die entstehenden Unebenheiten sind entsprechend mit der Ausgleichsschicht
anzupassen.
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6.5 StralRenbau

Im Folgenden wird zun&chst allgemein auf die geotechnischen Belange des Strafl3enbaus
eingegangen. Fur die Herstellung des Strallenaufbaues wird die RStO 12 [6] zu Grunde
gelegt. Es wird angenommen, dass die Fahrbahnoberkante auf Hohe der derzeitigen
Gelandeoberkante angeordnet wird.

Nach der RStO 12 werden die geplanten Stralen als ,Wohnstrallen® und somit der
Belastungsklasse 1,0 zugeordnet. Die tatsédchliche Belastung ist vom zustandigen
Fachplaner festzulegen.

Es wird angenommen, dass die Fahrbahnoberkante auf HOhe der derzeitigen
Gelandeoberkante angeordnet wird. Damit wird das Erdplanum gemald unserer
Erkundungsarbeiten innerhalb der bindigen Verwitterungsdecke (Frostempfindlichkeitsklasse
F3) zu liegen kommen. Das Baugebiet befindet sich in der Frosteinwirkungszone Il. Nach
aktuellem Informationsstand ist demnach fir die geplanten Verkehrsflachen ein frostsicherer
Oberbau von mindestens 0,65 m Dicke vorzusehen. Bei einer Entwéasserung der Fahrbahn
und der Randbereiche tber Rinnen bzw. Ablaufe und Rohrleitungen kann der frostsichere
Oberbau nach Tabelle 7 der RstO 12 um 0,05 m reduziert werden.

Des Weiteren muss nach der RstO 12 das Erdplanum einen Verformungsmodul von
Ev2 = 45 MN/m? aufweisen. Dieser Wert wird innerhalb der bindigen Verwitterungsdecke
erfahrungsgemalf nicht erreicht werden. Es ist folglich eine Bodenverbesserung mittels
Bodenaustausch erforderlich.

Dabei sind 0,40 m des im Aushubplanum anstehenden Verwitterungslehms gegen ein Kies-
Sand-Gemisch mit max. 5 % Schluffanteil (z.B. FSK 0/45) auszutauschen. Der Kieskorper ist
mit einem Vlies (GRK 2) vom anstehenden Untergrund zu trennen.

Der fachgerechte Einbau des  Bodenersatzkdrpers ist mittels  statischen
Lastplattendruckversuchen zu Uberprifen und zu dokumentieren. Die erforderlichen
Verdichtungsprifungen koénnen auf Wunsch von der Fa. BauGrund Sid durchgefihrt
werden.

Auf dem so verbesserten Erdplanum (Bodenersatzkdrper) kann dann im Anschluss der
eigentliche frostsichere StralRenaufbau gemar der RStO 12 erfolgen.

Alternativ zu einem Bodenaustausch kann auch eine Stabilisierung bzw. Konditionierung der
Verwitterungsdecke mittels Kalk-Zement ausgefuhrt werden, wobei eine Frastiefe von t = 0,4
m nicht unterschritten werden darf. Vorbehaltlich ergdnzender bodenmechanischer
Untersuchungen kann im Rahmen einer ersten Kostenschatzung von einem Misch-
Bindemittel (z.B. Dorosol C30), mit einer Zugabemenge von 4 - 8 Gew.-% ausgegangen
werden. Es ist in diesem Zusammenhang darauf hinzuweisen, dass eine Konditionierung
mittels Kalk-Zement nur in frostfreien Perioden auszufiihren ist. Dartiber hinaus kann sich
der Ausgangswassergehalt des zu verbessernden Substrates durch Niederschlagsereignisse
deutlich erhéhen, mit der Folge, dass entweder die Zugabemenge erhoht oder das Additiv

gewechselt werden muss.
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Es ist zu beachten, dass bei einer Kalk-Zement-Stabilisierung unter der StralRe verlegte

Leitungen bei spéateren Revisionsarbeiten nur mit erhdhtem technischem Aufwand (Meif3eln)
wieder erreicht werden kénnen.
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7 Hinweise und Empfehlungen

Die im Bericht enthaltenen Angaben beziehen sich auf die oben genannten
Untersuchungsstellen.  Abweichungen von gemachten  Angaben  (Schichttiefen,
Bodenzusammensetzung etc.) kdnnen auf Grund der Heterogenitat des Untergrundes bzw.
aufgrund des hier vorliegenden Untersuchungsrasters nicht ausgeschlossen werden.

Es ist eine sorgfaltige Uberwachung der Erdarbeiten und eine laufende Uberprufung der
angetroffenen Bodenverhéltnisse im Vergleich zu den Untersuchungsergebnissen und
Folgerungen erforderlich. Es wird daher empfohlen, zur Abnahme von Grindungssohlen
den Unterzeichner des Berichtes heranzuziehen.

Der vorliegende geotechnische Bericht bezieht sich auf den zum Zeitpunkt der Erstellung
des Berichtes vorliegenden Planungsstand. Weitere Ausfilhrungen der Planung sind ggf. mit
dem Gutachter abzustimmen. Gegebenenfalls sind weitere Aufschlisse bzw. Berechnungen
erforderlich, um die bisherigen geotechnischen Angaben und Empfehlungen dem aktuellen
Planungsstand bzw. der Ausfuihrungsplanung gegeniber bestatigen zu kénnen.

Fur erganzende Erlauterungen sowie zur Klarung der im Verlauf der weiteren Planung und
Ausflihrung noch offenen Fragen stehen wir Ihnen gerne zur Verfligung.

/
/!, f,:ﬁ’ /
{&J’E’/-— jﬁ.id!-"‘—'—h\___

Mustafa Alisada

B.Sc¢.-Geol.
Z iy 67
Alois Jag Oliver Brokatzky
Geschaftsfuhrer Dipl.-Geol.
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SG 1/19
574,04 m NHN

Mutterboden, Schluff
kiesig, sandig, schwach humos bis humos, dunkelbraun

weich, erdfeucht

Malm, Felszersatz

maéRig hart

0.40
kein GW/SW angetroffen (23.09.2019)

Kalkstein, stiickig erbohrt, entfestigt, zersetzt, hellbeige, |VE/VZ

DPH 1/19
574,99 m NHN

Schlagzahlen je 10 cm
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SG 3/19
575,98 m NHN

2.50

kein GW/SW angetroffen (23.09.2019)

Mutterboden, Schluff

feinsandig, kiesig, humos, dunkelbraun, weich, erdfeucht
schluffig, sandig, rotbraun, locker, erdfeucht

schwach schluffig bis schluffig, sandig, lokal steinig
hellbraun, locker, erdfeucht

sandig, lokal Kalksteine, hellbraun, mitteldicht, erdfeucht

Malm, Felszersatz
Kalkstein, stiickig erbohrt, entfestigt, zersetzt, hellbeige

Verwitterungsdecke, Feinkies bis Grobkies

Verwitterungsdecke, Feinkies bis Grobkies

Schmelzwasserkies, Feinkies bis Grobkies

BK 3/19
575,60 m NHN

GU/GU*

VE/VZ

kein GW/SW angetroffen (20.09.2019
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Anlage Nr.

2.1

Mutterboden, Schluff

sandig, humos, braun, weich, erdfeucht

Verwitterungsdecke, Schluff
schwach tonig, sandig, schwach kiesig bis kiesig, rotbraun

weich, erdfeucht

sandig, schwach schltﬁfig bis schluffig, rotbraun,
locker bis mitteldicht, erdfeucht

sandig, schwach schluffig, lokal Kalksteine, hellbeige

Kalkstein, stiickig erbohrt, entfestigt, zersetzt, hellbeige
maRig hart, lokal verlehmt, einzelne Bénke bis 0,1

Verwitterungsdecke, Feinkies bis Grobkies

Schmelzwasserkies, Feinkies bis Grobkies

Geotechnischer Baugrundschnitt | - I

Mafstab d.H. 1:50, MaR3stab d. L. unmafstablich

BK 1/19
574,81 m NHN

Mutterboden, Schluff

erdfeucht

Verwitterungsdecke, Schluff
schwach tonig, stark sandig, kiesig, braun, weich bis
steif, erdfeucht

Malm, Felszersatz

Kalkstein, stiickig erbohrt, entfestigt, zersetzt, hellbeige,
maRig hart, lokal verlehmt, einzelne Bénke bis 0,1

m

5.00
kein GW/SW angetroffen (19.09.2019)

schwach tonig, sandig, schwach kiesig, hellbraun, weich,

Anm.: Der Gelandeverlauf und die Schichtenabfolge zu den Aufschliissen ist interpoliert.

Die Aufschliisse und die Schichtenabfolge stellen punktuelle Untersuchungen dar.

Die Schichtenunterteilung bei den Sondierungen ist interpoliert.
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572.00
Malm, Felszersatz
Kalkstein, stiickig erbohrt, entfestigt, zersetzt, hellbeige,
magig hart, lokal verlehmt, einzelne Bénke bis 0,1 VE/VZ
m
571.00
5.00
kein GW/SW angetroffen (20.09.19)
570.00
569.00
Legende
. Anm.: Der Gelandeverlauf und die Schichtenabfolge zu den Aufschlissen ist interpoliert.
568.00 l Mutterboden Schmelzwasserkies
’ Die Aufschliisse und die Schichtenabfolge stellen punktuelle Untersuchungen dar.
l Verwitterungsdecke l Jura
Die Schichtenunterteilung bei den Sondierungen ist interpoliert.




m NHN
580.00

579.00

578.00

577.00

576.00

575.00

574.00

573.00

572.00

571.00

570.00

569.00

568.00

BK 4/19
578,36 m NHN

DPH 3/19

baugrund sid

weishaunt gruppe BaugebietserschlieRung "Laizer Oschle 2" A7

MaybachstraBe 5
88410 Bad Wurzach

1908 012

Gemeinde Sigmaringendorf
in 72517 Sigmaringendorf Anlage Nr.

2.3

= Mutterboden, Schluff 577,67 m NHN
— schwach tonig, sandig, schwach humos, dunkelbraun, .
aa weich, erdfeucht Schlagzahlen je 10 cm
0.15 -
— Verwitterungsdecke, Schluff 0.0 02 W Tuzfel([)m] Nl;
schwach tonig, schwach sandig, rotbraun, weich bis UL/UM | -
ae steif, erdfeucht \\ 0.20 3
— | . S . - 050 [
o Verwitterungsdecke, Feinkies bis Grobkies 1> 050 3
[o) schluffig bis stark schluffig, sandig, rotbraun, locker, GU/GU* ] 060 7
0 ° erdfeucht — :
o 1.70 1.0 0.70 8
0.80 12
0.90 10
© 4 1.00 17
1.10 13
o \E' 1.20 9
° Schmelzwasserkies, Feinkies bis Grobkies 2.0 = 1.30 6
© sandig, schwach schluffig, einzelne Kalksteine, braun, GW/GU B 1.40 5
o mitteldicht, erdfeucht LI 1.50 5
| 1.60 6
6 o 1.70 8
1.80 17
o 1.90 | 14
® 3.0 2.00 17
o o 2.10 22
<00 —L L 2.20 20
Malm, Felszersatz 7 | 230 4 11
Kalkstein, stiickig erbohrt, entfestigt, zersetzt, hellbeige, VE/VZ — T ;gg 12
méRig hart 100 260 | 13
E.T. 3,90 mu. GOK 270 9
5.00 2.80 7
kein GW/SW angetroffen (20.09.19) 2.90 7
3.00 8
3.10 10
3.20 14
3.30 17
3.40 27
3.50 28
3.60 24
3.70 29
3.80 64
3.90 100

Legende

Mu

Mutterboden

Verwitterungsdecke

Schmelzwasserkies

Jura

Geotechnischer Baugrundschnitt | - I

MafRstab d.H. 1:50, MafRstab d. L. unmafstablich

SG 2/19
575,98 m NHN

NI~
..A_A.
0.15
o]
ey
° 0.40
—ae
e 0.90
1.40
1.60

MU0, ST ey s

Nequineningasecke Sehut
el Sang. e, woeh, e
ot

Malm, Felszersatz

Kalkstein, stiickig erbohrt, entfestigt, zersetzt, hellbeige, [VE/VZ

maRig hart

kein GW/SW angetroffen (23.09.19)

Anm.: Der Gelandeverlauf und die Schichtenabfolge zu den Aufschlissen ist interpoliert.

Die Aufschliisse und die Schichtenabfolge stellen punktuelle Untersuchungen dar.

Die Schichtenunterteilung bei den Sondierungen ist interpoliert.




ba ug ru nd SUd AZ 19 08 012, BaugebietserschlieBung ,Laizer Oschle 2“, 72517 Sigmaringendorf Anlage 3.1
weishaupt gruppe

BK 1/19: 0 bis 4 m u. GOK

Grin o1

M
w Braun Schwarz 0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45% 50% S55% 60% 65% 70% 75% B0% 85% 90%  95%  100%

——————-———“’
e SRR AN TR e

7 Gemciade Sigmaringen 92 4708042

BK 1/19: 4 bis 5 m u. GOK

Cyan Griin Gelb Magenta Braun Schwarz 0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 5% 40% 45% S0% 55% 0% 5% 70% 75% B0% 5% 90% 95% 100%

%H

Seite 1/4



ba ug ru n d SUd AZ 19 08 012, BaugebietserschlieBung ,Laizer Oschle 2“, 72517 Sigmaringendorf Anlage 3.1
weishaupt gruppe

BK 2/19: 0 bis 4 m u. GOK

Gelb Magenta Weifl Braun Schwarz 0% 5% 10% 5% 20% 25% 30% 5% 40% 45% 50% 55% 60% 45% 70% 75% 80% 85% 90% 95% 100%

10

AL GeRmeindde S,Jm-nnsculv'f A2 1080772

IBK 2/19: 4 bis 5 m u. GOK

Blau Cyan Griin Magenta Weifs~ Braun Schwarz

Seite 2/4



ba ug ru nd SUd AZ 19 08 012, BaugebietserschlieBung ,Laizer Oschle 2“, 72517 Sigmaringendorf Anlage 3.1

weishaupt gruppe

Braun 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45% 50% S55% 60% 65% 70% 7% B0% 85% 90% 95% 100%

HHHL

‘ _ — s s s s s

% z-sfru le Sismasimperdlorf ﬂZ//fa 0172

Seite 3/4



AZ 19 08 012, BaugebietserschlieBung ,Laizer Oschle 2%, 72517 Sigmari ndorf A
— — g , 72517 Sigmaringendorf Anlage 3.1

BK 4/19: 0 bis 4 m u. GOK

Magenta Braun Schwarz

HHL

08
oy

5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45% 50% 55% 60% 65% 70% 75% B80% 85% 90% 95% 100%

BUA 4 Sigmaringens erf Germ

Seite 4/4



ba u ru nd SUd AZ 19 08 012, BaugebietserschlieBung ,Laizer Oschle 2%, 72517 Sigmaringendorf Anlage 3.2
weishaupt gruppe

SG 1/19:

Seite 1/3




ba u ru nd SUd AZ 19 08 012, BaugebietserschlieBung ,Laizer Oschle 2%, 72517 Sigmaringendorf Anlage 3.2
weishaupt gruppe

SG 2/19:

Seite 2/3




ba Ug ru nd Su d AZ 19 08 012, Baugebietserschliebung ,Laizer Oschle 2%, 72517 Sigmaringendorf Anlage 3.2

weishaupt gruppe

SG 3/19:
A

Seite 3/3



baugrund std

weishaupt gruppe

Geselilschaft fur Bohr- und Geotechnik
MaybachstralRe 5, 88410 Bad Wurzach

Wassergehaltsbestimmung nach DIN EN ISO 17892-1:2015-3

BV Gemeinde Sigmaringendorf

ErschlieBung Baugebiet "Laizer Oschle 2"

in 72488 Sigmaringendorf
AZ 19 08 012

Probe entnommen am: 26.09.2019

Bearbeiter: MSchw

Bohrung Nr. BK 2/19 | BK2/19 | BK2/19 | BK 4/19
Prifungsnummer 1 2 3 4
Entnahmetiefe [m] 1,0 2,0 3,0 1,0
Behilter Gewicht [g] 112,70 127,45 112,67 43,38
Probe feucht + Behalter [g] 879,64 1235,31 | 1518,24 | 220,79
Probe trocken + Behalter [g] 805,26 1098,08 | 1366,34 | 192,53
Wassergehalt w [%] 10,74 14,14 12,12 18,95

Anlage 4.1



BauGrund Sid
Maybachstralle 5
84100 Bad Wurzach
Tel.: 07564 - 93130

Bericht: AZ 19 08 012
Anlage: 4.2

Zustandsgrenzen nach EN ISO 17892-12

BV Gemeinde Sigmaringendorf
ErschlieBung Baugebiet "Laizer Oschle 2"
in 72488 Sigmaringen

Prifungsnummer: 1
Entnahmestelle: BK 2/19

Tiefe: 2,0

Art der Entnahme: BP

Bodenart: TL

Probe entnommen am: 26.09.2019

Bearbeiter: MSchw Datum: 10.10.2019
38.0
370 P Wassergehalt w = 14.1 %
X 360 \\ FlieRgrenze w, = 33.3%
2 35.0 N Ausroligrenze w, = 15.6 %
s N Plastizitatszahl I, = 17.7 %
> 340 I _b_\\& Konsistenzzahl | = 0.72
o 330 ~ Anteil Uberkorn 4 = 34.5 %
§ 32.0 \\\Q Wassergeh. Uberk. w, = 2.0 %
31.0 Korr. Wassergehalt = 20.5 %
30.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
Zustandsform lc=0.72
|
| halbfest | steif | weich | breiig flissig
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w,_bis w;) [%]
Wy W,
0 10 20 30 40 50 60 70 80

Plastizitatsdiagramm

50
40
ausgepragt
c’\o plastische
— Tone TA
_a rLQ\
— 30 s
= » N
© mittelplastische ,\rb
u Tone TM " Qs
i 7
;@ o3 ) )
= N\ Tone mit organischen
.g 20 ] ?(\’ ! Beimengungen, organogene Tone OT
L2 e I I 'e'Cht_ T & ! und ausgepragt
o plastische ! Schluffe | plastische Schluffe UA
o Tone TL mit organi-
| )
schen Beimen-
10 Sand-Ton- L
. gungen und organo-
- _7____-____Gem|§‘che ST “_;//:f gene Schluffe OU
. Zwischenbereich e I Tund mittelplastische
Sand-Schluff- leicht plasti- |1 Schluffe UM
0 Gemische SU sche Schluffe UL
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

Fliekgrenze w, [%]




BauGrund Sid
Maybachstralle 5
84100 Bad Wurzach
Tel.: 07564 - 93130

Bericht: AZ 19 08 012
Anlage: 4.3

Zustandsgrenzen nach EN ISO 17892-12
BV Gemeinde Sigmaringendorf

ErschlieRung Baugebiet "Laizer
in 72488 Sigmaringen

Bearbeiter: MSchw

Datum: 10.10.2019

Oschle 2"

Prifungsnummer: 2
Entnahmestelle: BK 4/19

Tiefe: 1,0

Art der Entnahme: BP

Bodenart: TM

Probe entnommen am: 26.09.2019

44.0
e 430 \ Wassergehalt w = 18.9 %
2 120 RN FlieRgrenze w, = 40.2 %
s \ _
T 410 \\ Ausrollgrenze w, = 16.3 %
()
5 00 b——e———_1___] I Plastizitatszahl I, = 23.9%
2 400 ~Q P
© Konsistenzzahl I, = 0.89
C
= 300 B\\\
38.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
l.=0.89 Zustandsform
halbfest | steif | weich | breiig | flissig |
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w,_bis w;) [%]
Wp w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
ausgepragt
E plastische
= Tone TA
_a rLQ\
— 30 ‘
= . . N\
© mittelplastische ,\rb
u ________________________________ _ TOI®_M //0\
‘© A . .
= : ~\<\\‘?’  Tone mit organischen
._g 20 ] | ?(\’ _E_Beimengungen, organogene Tone OT ~ |
n |e|cht- : ! und ausgepragt
o plastische Schluffe | plastische Schluffe UA
o Tone TL | mit organi-
10 Sand-Ton- gunzzt;e:niec::;z:o-
- _7____-____Gem|§‘che ST B gene Schluffe OU
| Zwischenbereich e und mittelplastische
4 Sand-Schiuff- leicht plasti- | Schiuffe UM
0 Gemische SU sche Schluffe UL |
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

Fliekgrenze w, [%]




BauGrund Sid

Gesellschaft fiir Bohr-und Geotechnik mbH

Bearbeiter: MSchw

Maybachstralle 5
88410 Bad Wurzach

Datum: 10.10.2019

Kornungslinie

BV Gemeinde Sigmaringendorf, ErschlieBung Baugebiet "Laizer Oschle 2"

in 72844 Sigmaringen

Prifungsnummer: 1
Probe entnommen am: 26.09.2019
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Siebung und Schldammung

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes
100

Schluffkorn
Fein- Mittel-

Sandkorn

Grob- Fein- Mittel- Grob-

Kieskorn

Fein- Mittel- Grob-

Steine

90

/L/"

80

70

60

50

40

30

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20

0.001 0.002

0.006 0.01 0.02

0.06 0.1 0.2 0.6 1 2

Korndurchmesser d in mm

63 100

Bezeichnung:

o—60

Nach DIN 4022:

Bodenart:

U, t', fs', ms', gs', fg', mg'

Entnahmestelle:

BK 1/19

Schluff, stark sandig (U, s*, g, t')

Tiefe:

02-10m

kiesig, schwach tonig

U/Cc:

--

k [m/s] [Mallet]:

35-108

T/U/ISIG [%]:

11.8/37.7/34.7/15.8

Bericht:

AZ 19 08 012
Anlage:

4.4




BauGrund Sid

Gesellschaft fiir Bohr-und Geotechnik mbH

Bearbeiter: MSchw

Maybachstralle 5
88410 Bad Wurzach

Datum: 10.10.2019

in 72844 Sigmaringen

KO rn u n SI i n ie Prifungsnummer: 2
g Probe enthommen am: 26.09.2019
BV Gemeinde Sigmaringendorf, ErschlieBung Baugebiet "Laizer Oschle 2" Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Siebung und Schldammung

100

90

80

70

60

50

40

30

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes

Schluffkorn
Fein- Mittel-

Grob-

Sandkorn

Fein- Mittel-

Grob-

Kieskorn

Fein- Mittel-

Grob-

Steine

)

e

0.001 0.002

0.006 0.01 0.02

0.06 0.1

0.2 0.6

Korndurchmesser d in mm

63 100

Bezeichnung:

o—60

Nach DIN 4022:

Bodenart:

G, u, t, fs', ms'

, gs'

Entnahmestelle:

BK 2/19

Kies, sandig (G, s, u, t')

Tiefe:

20-30m

schluffig, schwach tonig

U/Cc:

1419.9/3.3

k [m/s] [USBRI:

50107

T/U/ISIG [%]:

9.9/16.4/29.8/43.9

Bericht:

AZ 19 08 012
Anlage:

4.5




BauGrund Sid
Gesellschaft fiir Bohr-und Geotechnik mbH
Maybachstralle 5
88410 Bad Wurzach

Bearbeiter: MSchw Datum: 10.10.2019

Kornungslinie

BV Gemeinde Sigmaringendorf, ErschlieBung Baugebiet "Laizer Oschle 2"

in 72844 Sigmaringen

Prifungsnummer: 3
Probe entnommen am: 26.09.2019
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Siebung

Schlammkorn

Siebkorn

Schluffkorn
Feinstes

100 Fein- Mittel-

Sandkorn

Grob- Fein- Mittel- Grob-

Kieskorn

Fein- Mittel-

Grob-

Steine

90

80

70

60

50

40

30

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20

v

0.001 0.002

0.006 0.01 0.02

0.06 0.1 0.2 0.6 1 2

Korndurchmesser d in mm

63 100

Bezeichnung:

o—60

Nach DIN 4022:

Bodenart:

G, u', fs', ms', gs'

Entnahmestelle:

BK 3/19

Kies, sandig (G, s, u')

Tiefe:

1,1-2,0m

schwach schluffig

U/Cc:

98.9/1.2

k [m/s] [Seiler]:

6.7 -107°

T/U/ISIG [%]:

- /5.4/25.0/69.6

Bericht:

AZ 19 08 012
Anlage:

4.6




BauGrund Sid

Gesellschaft fiir Bohr-und Geotechnik mbH

Bearbeiter: MSchw

Maybachstralle 5
88410 Bad Wurzach

Datum: 10.10.2019

Kornungslinie

BV Gemeinde Sigmaringendorf, ErschlieBung Baugebiet "Laizer Oschle 2"

in 72844 Sigmaringen

Prifungsnummer: 4
Probe entnommen am: 26.09.2019
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Siebung

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes
100

Schluffkorn
Fein- Mittel-

Sandkorn

Grob- Fein- Mittel- Grob-

Kieskorn

Fein- Mittel- Grob-

Steine

90

80

70

60

50

40

30

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20

0.001 0.002

0.006 0.01 0.02

0.06 0.1 0.2 0.6 1 2

Korndurchmesser d in mm

63 100

Bezeichnung:

o—60

Nach DIN 4022:

Bodenart:

G, u', fs', ms', gs'

Entnahmestelle:

BK 4/19

Kies, sandig (G, s, u')

Tiefe:

3,0-40m

schwach schluffig

U/Cc:

83.1/2.0

k [m/s] [Seiler]:

3.4-107°

T/U/ISIG [%]:

- /7.9/24.2/68.0

Bericht:

AZ 19 08 012
Anlage:

4.7




baugrund sid

Gesellschaft fur Bohr- und Geotechnik

MaybachstralRe 5, 88410 Bad Wurzach

Bestimmung des Gliihverlusts nach DIN 18 128

BV Gemeinde Sigmaringendorf

ErschlieBung Baugebiet "Laizer Oschle 2"

in 72488
AZ 1908012

Probe entnommen am: 26.09.2019
Bearbeiter: MSchw

Bohrung Nr. BK 2/19
Prifungsnummer 1 2 3
Entnahmetiefe [m] 2,0

Ungegliihte Probe + Behilter [g] 36,24 26,88 26,04
Gegliihte Probe+ Behilter [g] 36,05 26,64 25,77
Behalter [g] 30,63 18,89 18,47
Massenverlust [g] 0,19 0,24 0,27
Trockenmasse vor Gliihen [g] 5,61 7,99 7,57
Glihverlust [-] 0,034 0,030 0,036
Gliihverlust [%] 3,4 3,0 3,6
Mittelwert [%] 3,32

Nach DIN EN ISO 14688-2 schwach organisch
Bohrung Nr. BK 4/19
Prifungsnummer 1 | 2 | 3
Entnahmetiefe [m] 1,0

Ungegliihte Probe + Behilter [g] 27,57 25,79 18,87
Gegliihte Probe+ Behilter [g] 27,21 25,44 18,62
Behilter [g] 19,92 19,22 13,68
Massenverlust [g] 0,36 0,35 0,25
Trockenmasse vor Gliihen [g] 7,65 6,57 5,19
Gliihverlust [-] 0,047 0,053 0,048
Gliihverlust [%] 4,7 5,3 4,8
Mittelwert [%] 4,95

Nach DIN EN ISO 14688-2

schwach organisch

Anlage 4.8



baugrund std

weishaupt gruppe

Anlage 4.9
Geselischaft fir Bohr- und Geotechnik
Maybachstralie 5, 88410 Bad Wurzach
Bestimmung der Abrasivitét nach NF P 18-579
BV Gemeinde Sigmaringendorf
ErschlieBung Baugebiet "Laizer Oschle 2"
in 72488
AZ 1908012
Probe entnommen am: 26.09.2019
Bearbeiter: DSv
Bohrung Nr. BK1/19
Priifungsnummer 1
Entnahmetiefe [m] 3,0-4,0
Masse der Probe [g] 500,61
Masse der Metallscheibe vor dem Versuch [g] 45,99
Masse der Metallscheibe nach dem Versuch [g] 45,97
Massenverlust der Metallscheibe durch Abrieb [g] 0,02
Abriebwert ABR [g/t] 40,0
Abrasivitatsbezeichnung nicht abrasiv
Masse des Riickstandes auf dem 1,6 mm-Sieb 288,6
BR-Wert 42,4

Brechbarkeitsbezeichnung

mittelschwach




Anlage 4.10

baugrund sud
weishaupt gruppe
Sickerversuch (Schurfgrube)
Verfahren zur orientierenden Bestimmung der Gebirgsdurchlassigkeit
nach: Empfehlung E 1-4 des Arbeitskreises "Geotechnik der Deponiebauwerke"
der Deutschen Gesellschaft fir Geotechnik e.V.)

Projekt-Nr.:  AZ 19 08 012

Projekt: BV Gemeinde Sigmaringendorf, BaugebietserschlieRung "Laizer Oschle 2"
in 72517 Sigmaringendorf

Versuchsdaten Schurf

Versuch: SG 1/19 Versuchsdatum: 23.09.2019
Bodenart: Kalkstein
Lange = 0,40 m
Breite = 0,50 m
Tiefe Sohle = 0,40 m
Flache Sohle = 0,2 m2
Bezugsradius = 0,25 m Nach Prinz:
Wasserhohe bei Versuchsbeginn = 0,18 m 2r + Ah
Wasserhohe bei Versuchsende = Om e = 8-At-hy,
Versuchsauswertung
Zeit [s] At [s] \Evn‘f’l‘suse;tﬁ';? ah [m] hy, [M] K [m/s]
0 0,18
300 0,03 0,17 3,82E-05
300 0,15
300 0,05 0,16 6,78E-05
600 0,10
600 0,03 0,17 1,91E-05
1200 0,07
600 0,03 0,17 1,91E-05
1800 0,04
180 0,04 0,16 8,76E-05
1980 0,00

4,64E-05




Anlage 4.11

baugrund sud
weishaupt gruppe
Sickerversuch (Schurfgrube)
Verfahren zur orientierenden Bestimmung der Gebirgsdurchlassigkeit
nach: Empfehlung E 1-4 des Arbeitskreises "Geotechnik der Deponiebauwerke"
der Deutschen Gesellschaft fir Geotechnik e.V.)

Projekt-Nr.:  AZ 19 08 012

Projekt: BV Gemeinde Sigmaringendorf, BaugebietserschlieRung "Laizer Oschle 2"
in 72517 Sigmaringendorf

Versuchsdaten Schurf

Versuch: SG 2/19 Versuchsdatum: 23.09.2019
Bodenart: Kalkstein
Lange = 0,65 m
Breite = 1,00 m
Tiefe Sohle = 1,60 m
Flache Sohle = 0,65 m2
Bezugsradius = 0,45 m Nach Prinz:
Wasserhohe bei Versuchsbeginn = 0,31 m 2r + Ah
Wasserhohe bei Versuchsende = 0,25 m e = 8-At-hy,
Versuchsauswertung
Zeit [s] At [s] \Evn‘f’l‘suse;tﬁ';? ah [m] hy, [M] K [m/s]
0 0,31
600 0,01 0,31 6,21E-06
600 0,30
300 0,01 0,31 1,24E-05
900 0,29
300 0,01 0,31 1,24E-05
1200 0,28
600 0,02 0,30 1,26E-05
1800 0,26
600 0,01 0,31 6,21E-06
2400 0,25

9,98E-06
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